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园区主要运输道路能源大道，南邻园区主干道景观大道，东西两侧分别与天瑞

路和林荫路相邻。

环境影响报告书编制单位与完成时间：2014 年 7 月陕西中圣环境科技发展

有限公司编制完成《陕西有色天宏瑞科硅材料有限责任公司电子及光伏新材料

产业化项目环境影响报告书》，2019 年 9 月中圣环境科技发展有限公司编制完成

陕西有色天宏瑞科硅材料有限责任公司电子及光伏新材料产业化项目生产废水

零排放补充报告。

审批时间与文号：2014 年 7 月 16 日，以陕环批复[2014]383 号文对该项目

环境影响报告书进行了批复。2019 年 10 月，取得陕西省生态环境厅陕环环函

[2019]96 号《关于陕西有色天宏瑞科硅材料有限责任公司电子及光伏新材料产

业化项目生产废水零排放系统环评问题的复函》。

产品及规模： 1000 吨/年电子级超纯硅、18000 吨/年粒状硅和 500 吨/年

电子级硅烷气。

（二）投资情况

项目实际总投资 871015 万元，环评文件提供的环保投资总额为 2190 万元

（含废气、废水、噪声、固废、其他），占建设总投资的 0.25%。根据本次验收

实际调查，结合环境保护专篇以及补充报告收集的资料，本项目实际中废气、

废水、噪声等污染治理措施专项环保投资 23190 万元，占总投资比例 2.66%。

（三）验收范围

本次验收包含《陕西有色天宏瑞科硅材料有限责任公司电子及光伏新材料

产业化项目》环境影响报告书，以及《陕西有色天宏瑞科硅材料有限责任公司

电子及光伏新材料产业化项目生产废水零排放补充报告》中包含的所有工程内

容。本次验收内容不包括固体废物污染防治设施。

二、工程变动情况

陕西有色天宏瑞科硅材料有限责任公司电子及光伏新材料产业化项目的建

设性质、建设规模和建设地点未发生任何改变，生产工艺系统没有发生改变，
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总图发生部分轻微调整，不影响项目建设规模，对生产工艺也不产生影响，污

染物产生及排放也基本不发生变化。

项目废气污染治理措施除西门子单元仅采用干式吸附装置处理酸性废气以

外，其他各工段以及工艺废气处理系统均与原环评保持一致；生产废水增加零

排放系统，废水经处理后全部回用，不外排，废水排放量较原环评减少。

陕西省生态环境厅以陕环环函 [2019] 96 号文认为该项目生产废水零排放

系统建设不属于重大变更，同意纳入本次验收。

上述主要变更后，项目废气污染物可以做到达标排放，水污染物排放量较

原环评减少，厂界噪声满足排放标准。根据原环境保护部办公厅《关于印发环

评管理中部分行业建设项目重大变动清单的通知》（环办[2015]52 号），项目

建设内容变动均不属于重大变动，可纳入竣工环境保护验收管理。

三、环境保护设施建设情况

（一）废水

厂区生产废水采用分质预处理（高氯废水处理系统、低氯废水处理系统）+

深度处理的工艺，处理后的生产废水全部回用，不外排。生活污水经化粪池处

理后排至园区污水处理厂。

（1）高氯废水处理系统

金属氯化物废液水解排水、氯硅烷废气处理淋洗废水以及其他高氯废水送

至高氯废水处理系统进行处理。处理装置依次为：污水平衡罐→pH 调节罐→混

凝罐、絮凝沉淀→暂存池。厂区高氯废水处理设施设计处理能力为 15m
3
/h。

（2）低废水处理系统

西门子车间硅芯料在腐蚀冲洗时产生的含有 HNO3、HF 的酸性清洗废水以及

全厂公用工程站的废水均通过泵送入低氯废水处理系统。底滤废水处理系统处

理装置依次为：污水平衡罐→pH 调节罐→混凝罐、絮凝沉淀→暂存池。厂区低

氯废水处理设施设计处理能力为 56.8m
3
/h。

（3）生产废水零排放系统

采用预处理+RO+蒸发器+结晶器+事故水暂存池的处理工艺，该系统总设计

处理规模 3360m
3
/d（140m

3
/h），根据系统进水水质特点和处理要求，装置分为膜
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浓缩单元和蒸发结晶单元，膜浓缩单元处理能力 110m
3
/h。低 TDS 废水经膜浓缩

单元浓缩后浓盐水与系统进水中高 TDS 废水混合后进入蒸发单元进行最终蒸发

结晶，最终产出氯化钠结晶盐。

低 TDS 废水处理流程：高密澄清池 1—过滤—弱酸阳离子交换—脱碳—优化

反渗透膜浓缩系统；

高 TDS 废水和 RO 浓缩废水：高密澄清池 2—MVR 晶种法降膜蒸发—MVR 晶种

法结晶—膜脱氨（冷凝水）。

（二）废气

本项目生产工艺过程中所产生的需要采取工程治理措施的废气主要包括：

来自于各车间装置工艺含氯硅烷废气和硅芯在腐蚀过程中逸散的含 HF、NOx的酸

性废气，对于这些来自不同产污环节、不同性质的废气，本着“清洁生产，节

能减排”的原则，工程拟分别采取不同的治理措施。

（1）转化炉烟气

项目天然气制氢装置转化炉使用 PSA 解析气和天然气作为燃料气，烟气直

接通过 20m 高烟囱排空。

（2）热油炉烟气

项目两组硅烷装置区各配置 3台燃气导热油炉（2用 1备），采用天然气作

为燃料气，烟气直接通过 30m 高烟囱排空。

（3）硅芯腐蚀酸性废气处理系统排气

本项目采用干法净化方式（设计处理规模 1000m
3
/h）：由通风橱排出的废

气进入干式吸收塔，吸收塔内为 SDG 酸气吸附剂，吸收效率可达 99%，干式吸收

塔的吸附剂饱和后更换，处理后废气通过 15m 高排气筒排空。

（4）氯硅烷废气处理系统排气

各系统排放的废气全部用管道送入废气碱液淋洗塔，SiHCl3、SiCl4、SiH2Cl2

遇水后全部水解为 H2、HCl、SiO2和 Na2SiO3，通过两级 NaOH 溶液喷淋洗涤，除

去工艺废气中的氯硅烷，可控制氯化氢排放浓度为 16mg/m
3
，排放速率 0.16kg/h，

低于《大气污染物综合排放标准》GB16297-1996 二级标准限值（25 米排气筒 HCl

最高允许排放浓度 100mg/m
3
、最高允许排放速率 0.92kg/h），处理后废气最终由
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液封罐经 35 米高排气筒达标排放。

（5）燃气锅炉烟气

本项目生活区锅炉房建设 3台燃气锅炉，分别为 1t/h、0.8t/h、1.3t/h 燃

气热水锅炉，分别为办公生活区提供冬季供暖以及生活热水，天然气气源来自

园区管网，烟气直接通过 1根 20m 高集束烟囱排空。

（三）噪声

项目生产工艺中的噪声主要源自物料输送泵、压缩机、风机、破碎机等机

械噪声，这些设备所产生的噪声声源强度在 85～100dB(A)之间，噪声防治措施

如下：

①风机、压缩机选用低噪声设备；鼓风机采取消声器、隔音罩。

②各种泵类选用低噪声设备并加装隔声罩。

（四）其他环境保护设施

1、环境风险防范设施

企业建设了消防事故水池，编制了《陕西有色天宏瑞科硅材料有限责任公

司电子及光伏新材料产业化项目突发环境事件应急预案》（备案号

612729-2018-09m），编制了应急培训和应急演练计划并定期演练。

2、环境保护管理

（1）环境保护法律法规执行情况

按相关法律法规要求进行了环境影响评价，施工期委托环境监理单位全程

监理。

（2）环保设施运行及维护情况

本项目配套的环保设施的日常维护、维修由专人负责，每年的设备维修计

划均包括环保设备的维修、维护保养及年检方案。

（3）环境保护管理制度

公司设立了专门的环保机构和专职负责人，负责本公司的环境管理工作。

环保规章制度健全、环保档案资料齐全，管理规范，设有专人管理环境保护档

案。
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3、规范化排污口

项目排污口均设置了排污标志牌。

四、环境保护设施调试效果

验收监测期间机械设备运行稳定、正常，各项污染治理设施运行正常。

（一）废气监测结果

监测结果表明，验收监测期间项目有组织源各项污染因子 HCl、NOx和氟化

物等，污染物排放满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 中

的二级标准要求；锅炉烟气满足《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）

中燃气锅炉的标准要求；转化炉和热油炉烟气满足《工业炉窑大气污染物排放

标准》（GB9078-1996）中相关标准要求。食堂餐饮废气各排放口油烟满足《饮

食业油烟排放标准》（GB 18483-2001）的要求。

厂界无组织监测结果表明，验收监测期间各监测点污染因子监测值满足《大

气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2中二级标准限值。

（二）废水监测结果

验收监测期间，本项目生产废水经厂区深度处理后回用，不外排。厂区排

放口排放的仅为生活污水，生活污水经化粪池处理后排入区污水处理厂处理。

根据监测结果，生活污水满足《污水综合排放标准》（GB978-1996）三级标准。

（三）噪声监测结果

验收监测期间，项目 8个厂界噪声监测点的监测结果均符合《工业企业厂界

环境噪声排放标准》（GB12348-2008）3 类区排放限值。

（四）地下水监测结果

验收监测期间，项目厂区水源井水样中各项监测因子均满足《地下水质量

标准》（GB/T14848-93）三类标准要求。

（五）土壤监测结果

由监测结果可以看出，项目厂区土壤环境已检测的指标满足《土壤环境质
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